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Emotional auditory paradigm in neuroimaging:
a base for the study of psychosis

Introduction. Since the arrival of neuroimaging nu-
merous studies have tried to analyze the differences bet-
ween emotional and non-emotional response. The majo-
rity of these studies use visual approach (faces) and 
begin with data in normal subjects. The present study 
introduces a new paradigm for the study of emotional
response based on auditory approach and designed spe-
cifically for the study of psychoses.

Method. The most frequent words heard by psychotic
patients with auditory hallucinations were analyzed. They
were classified according to five categories which were com-
pared with 13 other words with the same structure but with
a neutral emotional valency. This paradigm was applied to
see the cerebral activation with functional magnetic reso-
nance imaging (fMRI) in 10 right handed healthy males.

Results. In the preliminary analysis a clear differen-
tiation is observed depending on the type of stimulus ap-
plied (emotional or non-emotional), both in the intensity
of activation (right and left temporal cortex) as in the
activation of specific areas (right precentral and supra-
marginal gyrus) only with the emotional stimulus. 

Conclusions. The present paradigm allows the obser-
vation of a differentiation in the cerebral activation to
emotional auditory stimulus and could be of utility in
the study of psychotic patients.
Key words: 
Functional magnetic resonance imaging. Auditory paradigm. Emotional processing. Words.

INTRODUCCIÓN

Desde los estudios de Charles Darwin sobre la expresión
de las emociones en el hombre y los animales1 numerosos
investigadores han tratado de analizar las bases biológicas
de nuestra respuesta emocional tanto desde la investiga-
ción animal2 como desde la búsqueda de correlatos biológi-
cos a las diferentes emociones3. Las teorías clásicas intenta-
ban relacionar los cambios periféricos ante estímulos de
diferente contenido emocional para establecer una psicofi-

Introducción. Desde la llegada de la neuroimagen nu-
merosos estudios han tratado de analizar las diferencias en
la respuesta emocional frente a la no emocional. La mayoría
de estos estudios utilizan la modalidad visual (caras) y par-
ten de los datos en sujetos normales. En el presente estudio
se presenta un nuevo paradigma para el estudio de la res-
puesta emocional basado en la modalidad auditiva y diseña-
do específicamente para el estudio de la psicosis.

Método. Se analizaron las palabras más frecuentes que
oían los pacientes psicóticos con alucinaciones auditivas, se
clasificaron según cinco categorías y a partir de las mismas
se diseñó un tren de 13 palabras emocionales, comparándo-
se con 13 palabras con la misma complejidad sintáctica y
con una valencia emocional neutral. Se aplicó este paradig-
ma para ver la activación cerebral mediante resonancia
magnética funcional (RMf) en 10 varones sanos y diestros.

Resultados. En los análisis preliminares se observa una
clara diferenciación según el estímulo sea emocional o no
emocional, tanto en la intensidad de la activación (corteza
temporal derecha e izquierda) como en la activación de
áreas  específicas (precentral y supramarginal derecha).

Conclusiones. El paradigma presentado permite obser-
var una diferenciación en la activación cerebral de la res-
puesta a estímulos auditivos emocionales y podría ser de
utilidad en pacientes psicóticos.
Palabras clave:
Resonancia magnética funcional. Paradigma auditivo. Procesamiento emocional. Palabras.
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siología de las emociones. La llegada de la neuroimagen
funcional mediante resonancia magnética (RMf) ha abierto
una nueva y apasionante perspectiva en este campo. 

Los estudios de neuroimagen funcional se pueden dividir
en tres apartados: aquellos que buscan diferencias en el es-
tado basal del sujeto sin someterle a ningún estímulo, los
que tratan de capturar un momento concreto y particular
de la actividad funcional del cerebro (p. ej., apretar un bo-
tón en el momento en que el sujeto experimenta alucina-
ciones) y aquellos otros que tratan de medir la actividad
funcional cerebral mientras se le somete a un tipo de estí-
mulo o tarea. 

Así, dentro de la neuroimagen funcional se denomina «pa-
radigma» al estímulo o tarea del diseño experimental en el
que al sujeto se le somete repetidamente a dos o más situa-
ciones. A lo largo de los últimos años los paradigmas para el
estudio de la actividad cerebral han sido múltiples y de muy
diversa complejidad, dividiéndose según la modalidad del es-
tímulo (motora o sensorial) o el tipo de tarea cognitiva que se
pretende estudiar. Para la extracción de resultados estas si-
tuaciones incluyen normalmente la realización de una o más
tareas funcionales concretas y la situación de reposo basal4.

Sin duda una de las áreas que genera mayor interés es el
análisis de las diferencias observadas en la activación cere-
bral según el estímulo tenga un contenido emocional o sea
emocionalmente neutro. En una extensa revisión sobre el
tema, Murphy5 analiza 106 estudios de neuroimagen que se
han centrado en analizar las diferencias sobre la activación
cerebral observadas entre los paradigmas emocionales fren-
te a los no emocionales. De estos estudios casi un 90 % 
(95 trabajos) han utilizado la modalidad de estímulo visual,
principalmente con presentación de expresiones emociona-
les en caras o de imágenes de contenido emocional6-9, dis-
tribuyéndose el resto de experimentos en estímulos auditi-
vos (11 estudios), olfativos (5 trabajos),  táctiles (2 trabajos),
gustativos (2 trabajos), e incluso shock eléctrico e inyección
salina (1 trabajo cada uno).

Llama la atención la escasez de estudios con la modalidad
auditiva, sobre todo si reconocemos la gran importancia
que tienen el lenguaje y la palabra en el despertar de las
emociones humanas. Los pocos estudios que utilizan un pa-
radigma auditivo con respuesta emocional en sujetos nor-
males aparecen en la tabla 1. Como puede observarse en es-
ta tabla algunos estudios han buscado provocar emociones
diferentes con música10-12 o con ruidos13-15, mientras que
otros han utilizado la presentación de palabras de diferente
significado emocional10-26. Los paradigmas utilizados en 
cada uno de estos estudios han sido muy diferentes y por 
tanto resulta complicado comparar los resultados. Algunos
estudios han buscado analizar la capacidad  de identifica-
ción del tono emocional (prosodia)16-19, mientras que otros
han estudiado la diferenciación en el patrón de activación
según el tipo de emoción relacionado con la palabra20-26.
Siguiendo a Maddock24, las variables que influyen en que

una palabra pueda despertar una emoción se asocian princi-
palmente a la valencia emocional que le otorgue el sujeto, a
la frecuencia de su uso y a la imaginación que pueda evo-
car. La complejidad (número de silabas) de la palabra es otro
factor a considerar. Estos autores encuentran en una mues-
tra de ocho sujetos diestros (seis mujeres y dos hombres) ac-
tivación en la parte posterior de la corteza cingular izquier-
da, sin que pudieran observarse diferencias entre los
estímulos placenteros frente a los no placenteros.

Todas estas investigaciones tienen una gran relevancia
para el estudio de los trastornos psiquiátricos. En términos
muy generales algunos autores han llegado a afirmar que
todos los trastornos psiquiátricos son alteraciones en la ac-
tivación emocional27. No es por ello de extrañar la gran
cantidad de estudios que utilizan este tipo de paradigma en
sujetos con patologías psiquiátricas28. 

Centrándonos en la esquizofrenia, numerosos estudios
han demostrado déficit en el procesamiento emocional en 
el reconocimiento de caras29,30 y también algunos en la pro-
sodia afectiva30. Sin embargo, existen también aquí numero-
sos problemas metodológicos que dificultan la comparabili-
dad de los resultados y el establecimiento de la especificidad,
extensión y naturaleza de los déficit30. También ha habido
distintos estudios de neuroimagen funcional que han pro-
fundizado en el estudio de estos déficit tanto en el recono-
cimiento de caras31-35, como mediante estímulos visuales
placenteros y no placenteros36. No hemos encontrado en la
literatura ningún estudio de neuroimagen que utilice la mo-
dalidad auditiva. Esto es particularmente llamativo dado
que las alteraciones perceptivas que sufren estos sujetos es-
tán mayoritariamente dentro de esta modalidad sensorial.

En este trabajo se presenta un paradigma basado en la
audición de palabras para el estudio de las diferencias en la
activación cerebral cuando el contenido es emocional fren-
te a no emocional. Estas diferencias se analizan mediante
neuroimagen funcional (RMf) y se validarán en sujetos sa-
nos controles. Nuestro fin último es que este modelo de
neuroimagen funcional con estímulo auditivo emocional
sirva para profundizar en el conocimiento de los procesos
que subyacen en pacientes con psicosis esquizofrénica que
presentan alucinaciones auditivas.

MATERIAL Y MÉTODO 

Elaboración del paradigma de resonancia
magnética funcional

Selección de las palabras de contenido emocional 
para la psicosis

Para que la selección de las palabras con contenido emo-
cional fuera específica para la psicosis se seleccionaron 
82 pacientes con esquizofrenia según los criterios DSM-IV y
que referían por su historia clínica haber sufrido alucinacio-
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nes auditivas. A todos los pacientes se les pasó la versión es-
pañola de la escala PSYRATS37 para las alucinaciones y se gra-
bó en cinta magnetofónica el contenido de las alucinaciones.
Se realizó una transcripción de estas grabaciones y se analiza-
ron las palabras que aparecían más frecuentemente. Se des-
cartaron las alucinaciones que estaban basadas en frases com-
plejas o de contenido neutro, seleccionándose las palabras con
significado por sí mismas. Se escogieron un total de 65 pala-
bras, que se agruparon según el contenido en cinco categorías:

— De contenido negativo y tono imperativo (p. ej.: ¡vete!,
¡mátalo!).

— Insultos (p. ej.:  ¡inútil!, ¡maricón!).
— De tono imperativo (p. ej.: ¡hazlo!, ¡escucha!).
— Exclamaciones relacionadas con estados emocionales

(p. ej.,: ¡follar!, ¡mierda!).
— De contenido positivo (p. ej., ¡bien!, ¡estupendo!).

Atendiendo a la frecuencia presentada y dado que el pa-
trón de estímulos para el experimento de RMf debía durar

20 s para cada bloque, se escogieron un total de 13 palabras
distribuidas del siguiente modo: 4 imperativas de contenido
negativo (vete, mátalo, tírate, morirás), 3 insultos (puta, in-
útil, maricón), 2 de tono imperativo (escucha, hazlo), 2 ex-
clamaciones relacionadas con emociones (follar, mierda) y 
2 de contenido positivo (estupendo, bien).

Selección de palabras de contenido neutro 
y emparejamiento con las de contenido emocional

Se recurrió a los datos publicados por S. Algarabel en el
que se explicitan los índices de interés psicolinguístico de
1.917 palabras castellanas38. Este autor analiza distintos ti-
pos de índices de estas 1.917 palabras. Estos índices se agru-
pan en dos grandes categorías; los índices objetivos: se re-
fieren al número de letras, número de sílabas, frecuencia
escrita, número de significados en el diccionario de la Real
Academia, y los que denomina índices subjetivos: imagina-
bilidad, significatividad, número de atributos, concreción,
categorizabilidad, familiaridad, agradabilidad. Los primeros 
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Tabla 1 Estudios que han utilizado la modalidad sensorial auditiva para analizar la respuesta emocional
frente a no emocional en sujetos normales

Autor y año (ref.) Técnica N Paradigma

Música

Baker et al., 199710 PET 10 Tipos diferentes de música
Blood y Zatorre, 200111 RMf 10 Música placentera
Blood et al., 199912 PET 10 Música placentera/música no placentera

Ruidos

Frey et al., 200013 PET 8 Sonidos agradables/sonidos no agradables
Hugdahl et al., 199514 PET 5 Ruido/tono desagradable
Royer et al., 200015 PET 12 Juicio de estímulos placenteros incluyendo auditivos

Palabras

Imaizumi et al., 199716 PET 6 Identificación de la emoción del que habla
Morris et al., 199917 PET 6 Vocalización de emociones
Buchanan et al., 200018 RMf 10 Voces con diferente entonación emocional
George et al., 199619 PET 13 Prosodia  de las palabras
Schirmer et al., 200420 RMf 24 Oían una serie de verbos en los que se establecía la valencia 

emocional, el estímulo variaba una tanda con tono emocional 
y otra sin él

Philips et al., 199821 RMf 6 Expresión verbal de miedo
Royet et al., 200015 PET 12 Juicio de estímulos placenteros incluyendo auditivos
Isenberg et al.22 PET 6 Palabras neutrales y emocionales
Maddock et al., 199723 RMf 7 Palabras de contenido emocional y neutras
Maddock et al., 200324 RMf 8 Palabras de contenido emocional y no emocional analizando la valencia 

de las mismas
Tracy et al., 200325 RMf 15 Oían de forma secuencial sólo texto, palabras emocionales, palabras no

emocionales, texto más palabras emocionales, texto más palabras
no emocionales

Goel y Dolan,  200126 RMf 14 Chistes con humor y sin humor
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índices se recogían de las fuentes citadas; los índices 
subjetivos los obtuvieron  de una muestra valenciana y ali-
cantina de un total de 2.000 sujetos que debían evaluar las
palabras en una escala del 1 al 7.  El ítem que más nos inte-
resa aquí es el que llamaron de agradabilidad. Los sujetos
debían responder en qué medida esa palabra les despertaba
sentimientos de complacencia o sentimientos desagradables,
oscilando entre 1 mucho desagrado a 7 mucho agrado.

Las palabras neutras escogidas debían tener una comple-
jidad sintáctica idéntica (número de sílabas) al de las pala-
bras emocionales, una frecuencia de uso similar y una pun-
tuación neutra o ligeramente positiva en la escala de
agradabilidad entre 3 y 4. También añadimos que en ningún
caso debían ser palabras que pudieran ser referidas al sujeto
si no que se trataba de nombres comunes de objetos o con-
ceptos sencillos. Las 13 palabras escogidas fueron: mesa, li-
tro, estuche, lámpara, rueda, terraza, zapato, montaña, dato,
parque, metro, novela y dibujo. El índice medio de agradabi-
lidad de las palabras neutras era 3,8. El número total de síla-
bas era, igual que en las emocionales, de 33. Se evitó juntar
palabras cuya asociación tuviera significado. 

Para la realización de la grabación recurrimos a un cen-
tro especializado contratando a un actor para que pronun-
ciase las palabras. Las palabras neutras en tono neutro y las
palabras emocionales con tono emocional, pero con la mis-
ma intensidad de voz (65 bs).

Durante el experimento de RMf se presentaban al sujeto
cuatro bloques de estímulos de 20 s de duración intercalados
con otros cuatro bloques de 20 s de reposo. El orden de am-
bas adquisiciones (emocional y neutra) fue aleatorio a fin de
no introducir sesgos (acostumbramiento, cansancio, satura-
ción, sorpresa) debido al orden del estímulo auditivo sin y con
contenido emocional. Los sujetos eran advertidos antes de la
prueba de que iban a oír estos dos tipos de palabras, pidién-
doles sencillamente que permaneciesen atentos a las mismas.

Técnica de resonancia magnética funcional

Diseño

La prueba de neuroimagen consistió en la adquisición de
imágenes de RMf mediante contraste Blood Oxygenation Le-
vel-Dependen (BOLD), empleando el paradigma antes descri-
to, y de imágenes estructurales cerebrales de alta resolución
espacial para superponer sobre ellas los mapas de activación. 

Se sometió a los sujetos al paradigma de estimulación de
bloques, intercambiando estados de reposo con estados de
estimulación auditiva. En la figura 1 se representa la distri-
bución en el tiempo de los bloques de estimulación.

Este esquema de bloques se repetía en dos sesiones para
cada sujeto. La primera adquisición era con el paradigma de
estimulación auditiva con contenido emocional (trenes de

secuencias de 13 palabras con alto contenido emocional),
siendo la segunda adquisición sin contenido emocional (tre-
nes de 13 palabras con un muy bajo contenido emocional).
Cada sesión consistió de 80 adquisiciones de datos tridi-
mensionales (3D) del volumen cerebral total, asignándose
10 adquisiciones consecutivas a cada estado de activación
(reposo y estimulación auditiva). Finalmente se obtuvo una
secuencia volumétrica estructural de contenido anatómico
del cerebro en estado de reposo.

Adquisición de las imágenes de resonancia magnética

La adquisición de los datos se realizó mediante un equipo clí-
nico de resonancia magnética (RM) superconductor de 1,5 tes-
las (Philips Intera 1.5, Holanda). A los pacientes se les ajustó
unos cascos de audición conectados mediante tubos de aire
con el reproductor CD de audio. Mediante estos cascos se
aisló a los pacientes del ruido inherente al experimento de
RMf a la par que recibían el estímulo auditivo. A todos los
sujetos se les describió antes de la prueba el estímulo auditi-
vo que iban a oír. Los estudios se adquirieron con la bobina
estándar de cuadratura de cabeza.

Para la adquisición de las imágenes funcionales se utili-
zó la siguiente secuencia: secuencia dinámica EPI poten-
ciada en T2* de RMf (secuencia 2D multicorte; TR: 2,000 ms;
TE: 50 ms; espesor de corte de 5 mm sin separación entre
cortes; matriz de adquisición: 96 × 128; campo de visión
(FOV): 220 mm; ángulo de excitación: 65o). El tamaño del
vóxel fue de 3,27 × 1,72 mm. La secuencia se adquirió con
supresión espectral de la grasa para minimizar los artefac-
tos por desplazamiento químico. Cada uno de estos di-
námicos constaba de 24 cortes contiguos con una orien-
tación paralela a la línea comisura anterior-comisura
posterior, con una cobertura de la totalidad del sistema
nervioso central intracraneal.

Para el estudio de la activación funcional se adquirieron
un total de 80 dinámicos (de 2 s de duración cada uno) con

Paradigma autiditivo emocional en neuroimagen: una base para el estudio de la psicosisJ. Sanjuán, et al.

386 68Actas Esp Psiquiatr 2005;33(6):383-389

Figura 1 Distribución en el tiempo de los ocho blo-
ques de estímulos (cuatro de activación y cuatro de reposo).
CA-CP: comisura anterior-comisura posterior.
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una duración global de la secuencia de 160 s. Cada 10 de
estos dinámicos conforman un bloque. Durante el experi-
mento se adquirieron de forma intercalada cuatro bloques
en estado de reposo y cuatro durante la activación. 

La imagen estructural anatómica necesaria para la loca-
lización topográfica de las áreas de activación se obtuvo 
mediante una secuencia eco de gradiente potenciada en T1
(adquisición volumétrica 3D; TR: 7 ms; TE: 1,88 ms, y espe-
sor de corte: 1,25 mm sin separación entre cortes; matriz 
de adquisición de 256 × 256; FOV: 220 mm). Con esta 
secuencia se adquiere todo el sistema nervioso intracraneal
mediante 96 cortes. El tamaño del vóxel fue de 0,86 ×
0,86 mm. El tiempo de duración de esta secuencia fue de 280 s.

Análisis de los datos

A partir de las imágenes obtenidas de RM estructural y
RMf se realizó un preprocesado inicial para mejorar las imá-
genes con el fin de realizar adecuadamente los análisis esta-
dísticos píxel a píxel.

Las imágenes de RMf y estructurales se corregistraron de
modo que las mismas áreas anatómicas coincidieran en am-
bas modalidades de imagen. En las imágenes de RMf se rea-
lizó además una realineación con corrección de movimiento
subvóxel para suprimir los efectos asociados al movimiento
involuntario de la cabeza durante el estudio de RMf. La rea-
lineación de los dinámicos se realizó conforme a un volu-
men de referencia. Posteriormente, las imágenes se trans-
formaron a un espacio estándar mediante la minimización
del error cuadrático que representa la diferencia entre la
imagen plantilla (MNI350, Montreal Neurological Institute)
y la imagen de estudio. Esta transformación se realizó a par-
tir de la imagen estructural de cada sujeto. La intensidad de
las imágenes normalizadas se suavizó en base a un núcleo
gaussiano tridimensional para optimizar la relación señal-
ruido39, aproximando los datos a una distribución normali-
zada conveniente para las pruebas estadísticas que se reali-
zaron posteriormente.

El análisis estadístico consistió en el estudio de sujeto
único y la comparación intersujeto (extracción de informa-
ción y diferencias acerca de la activación en los dos grupos
de paradigma). El análisis de los mapas paramétricos se rea-
lizó mediante estudios t-tests de una muestra a partir de 
10 sujetos sanos (análisis de grupo de sujetos, mediante un
análisis de grupo de efectos aleatorios, random effects
analyses), vóxel a vóxel, para extraer las características de
activación comunes, según el MLG a través de SPM2 (Sta-
tistical Parametric Mapping, Wellcome Department of Ima-
ging Neuroscience)40.

Los resultados se filtraron mediante la técnica de detec-
ción de falsos positivos (false discovery rate) con una p < 0,1
corregida y un umbral mínimo de agrupación de cinco vóxels
(las agrupaciones menores a cinco vóxels fueron eliminadas).

Las áreas de activación se delimitaron mediante un atlas
morfológico etiquetado automáticamente (Automatic Area
Labeling)41. Mediante el software Wfu_pickatlas42 se obtu-
vieron imágenes de máscara de cada una de las regiones.
Éstas se filtraron para las imágenes paramétricas del test
para estímulos con contenido emocional y del test para estí-
mulos sin contenido emocional, contabilizando finalmente
el número de vóxels activos.

RESULTADOS

Los mapas de activación para cada paradigma no emo-
cional/emocional se obtuvieron a partir de las imágenes del
grupo de 10 sujetos controles (figs. 2 y 3). En la figura 2 se
puede observar cómo la activación, cuando se utilizan estí-
mulos mediante palabras sin contenido emocional, se sitúa,
principalmente, en la circunvolución temporal superior.
Cuando el estímulo auditivo se realizó mediante palabras
con un alto contenido emocional se obtuvieron áreas de
activación en regiones similares, pero con una mayor ex-
tensión que en el caso del paradigma no emocional, 
principalmente en la circunvolución temporal superior y
temporal media. La significación para las áreas activas al-
canzó en estas regiones valores muy significativos (p < 0,001
corregido).

Cuando se utilizaron estímulos auditivos con contenido
emocional se evidenció una activación suplementaria esta-
dísticamente significativa en el área poscentral derecha y 
en el giro supramarginal derecho que no se dio en el caso de
los estímulos sin contenido emocional.
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Figura 2 Activación autiditiva en 10 controles con
estimulación de palabras sin contenido emocional.
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DISCUSIÓN

El objetivo del presente artículo es presentar un nuevo pa-
radigma de estimulación auditiva emocional frente a no
emocional para el estudio de la reactividad emocional en pa-
cientes psicóticos, mostrando datos preliminares de RMf en
sujetos normales.  Como señalamos en la introducción, los es-
tudios revisados sobre el tema presentan metodologías muy
diferentes y por tanto los resultados no son comparables. El
paradigma que aquí presentamos tiene diferencias importantes
en relación con los utilizados por otros autores previamente.
El método de selección de las palabras neutrales (no emocio-
nales) ha sido semejante a los realizados por otros autores,
particularmente al utilizado por Maddock et al.24, si bien no se
les pidió a los sujetos que evaluaran ellos mismos la neutrali-
dad de estas palabras, sino que se seleccionaron de los datos
de la población general. Sin embargo, la selección de las pala-
bras emocionales se realizó a partir del discurso de los pacien-
tes psicóticos con alucinaciones auditivas y no de la pobla-
ción general ni de la señalización previa de la valencia de
agradabilidad dado por los sujetos en estudio. Esto determinó
que las palabras escogidas tuvieran características muy espe-
cíficas. Así, comparados con otros estudios, las palabras emo-
cionales de nuestro paradigma tienen las siguientes caracte-
rísticas diferenciales: a) tienen sentido sintáctico por sí
mismas; b) todas van referidas a la persona c) expresan, sin
posibilidad de ambivalencia, un fuerte contenido afectivo que
es reforzado por un claro tono emocional (prosodia), y d) no
hay, como en la mayoría de los estudios, una diferenciación
entre si el contenido de las palabras es agradable o desagra-
dable; se pretende analizar el filtro emocional que puede rea-
lizar el paciente psicótico y éste puede estar alterado tanto en
palabras positivas como negativas.

Creemos que este paradigma, especialmente diseñado
para analizar la respuesta emocional de los pacientes psicó-
ticos, puede maximizar las posibles diferencias en los proce-
samientos emocionales del lenguaje.

Los resultados iniciales en sujetos normales muestran una
clara diferenciación en la activación cerebral entre palabras
emocionales y no emocionales. Llama la atención, en primer
lugar, el gran aumento de activación de las áreas tempora-
les, aumento que resulta más marcado para el hemisferio
derecho. También hay que resaltar que áreas del hemisferio
derecho como el giro supramarginal y el área poscentral 
sólo se activan ante los estímulos emocionales. Aunque es-
tos resultados son sólo preliminares y precisan un mayor
análisis, son coherentes con los resultados de otros auto-
res18,23,25 y apuntan a que el paradigma descrito puede ser
de utilidad para la discriminación de los circuitos implicados
en la respuesta emocional ante estímulos auditivos. 

Si como afirma Maddock24 la memoria puede tener un
papel muy importante en la activación de dichos circuitos,
es de esperar que, en sujetos psicóticos con alucinaciones
auditivas, al escuchar palabras que guardan relación con sus
alucinaciones, dicha diferenciación sea mucho más marca-
da. Esperamos comprobar lo acertado o no de esta hipótesis
en próximos estudios.
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